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摘要 (Abstract)：热电技术能够将废热回收并直接转化为电能。热电参数之间的强耦合关系使得多

数热电材料被限制在窄带隙半导体内，然而窄带材料的本征激发严重限制了材料的使用温度和转换

效率。基于此，开发宽带隙热电材料具有深远意义，但是宽带隙材料的低载流子浓度使得其导电性

受到很大的限制。层状材料的各向异性使得改善宽带材料的导电性见到了曙光，利用其高迁移率可

以克服低载流子浓度的缺陷。宽带层状半导体的各向异性结构及相关的输运特性附注了优越的热电

性能。然而，对于这些具有二维结构的材料，提高其热电性能的策略仍存在诸多亟待挖掘的空间。

在此基础上，以SnSe和BiCuSeO为例，从晶体结构、非谐性、多价带结构、连续相变、三维电荷

和二维声子输运等几个方面综述了层状宽带材料的显著电子和声子输运。这些具有启发性的发现为

寻找具有二维结构的热电材料和提高热电性能提供了途径。 

 http://www.phy.pku.edu.cn/xshd/xsbg1/njt1.htm 
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