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摘要 (Abstract)：实现对电磁（光）波的自由调控不仅极具基础科学意义，而且在通信、国防等领域

具有重要应用价值。然而，自然材料对电磁波的操控能力有限，为此人们提出了人工超构材料的新概

念，实现了负折射、光学隐身等奇异电磁效应。然而，经过多年发展,，超构材料仍存在结构复杂、

损耗偏高、难以集成调谐等挑战。最近，报告人课题组与国际同行一起提出超构表面的新概念,，基

于电磁波在平面微结构上散射时获得的界面相位突变，充分利用人工微结构“排列序构”这一自由度，

实现了对电磁波振幅、相位、偏振及波前分布的有效调控，克服了超构材料所遇到的瓶颈。本报告将

围绕二维超构材料（即超构表面）进行介绍，包括利用均匀型超构表面来调控电磁波的基本特性，以

及渐变型超构表面实现的拓展斯涅耳定律、高效近场调控、矢量光场调控等新物理和新效应。 

http://www.phy.pku.edu.cn/icmp/xsjl/njtwl__bjdxlt.htm 
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