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摘要 (Abstract)：X射线自由电子激光(XFEL)产生的超高亮度飞秒脉冲促进了对微观结构的成

像研究，在生物分子结构解析领域取得了巨大突破。基于对静态样品成像的研究成果，XFEL

飞秒脉冲与泵浦装置结合，可以研究超快高分辨率的结构演化过程。应用美国斯坦福线性加

速器中心国家实验室XFEL设施，我们研究了跨膜蛋白如何利用太阳光的能量输运氯离子的启

动过程。通过时间分辨晶体衍射的方法确定了激光脉冲泵浦之后100皮秒以内蛋白质分子的结

构变化，首次发现氯离子“解离-扩散”的运动模式，并基于结构提出物理解释。结构生物学的

研究重心正在从静态结构的确定转移到动态变化的观测。最后，我将介绍两个研究进展，展

示动力学模拟与实验数据结合的整合思想在结构和动力学研究领域的优势和必要性。 

http://www.phy.pku.edu.cn/icmp/xsjl/njtwl__bjdxlt.htm 
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