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摘要 (Abstract)：2008年傅亮和C. Kane提出基于s波超导体和拓扑绝缘体的拓扑量子
计算的Fu-Kane方案。该方案借助约瑟夫森三结和表面编码技术，可以实现普适量子
计算，因而这方面的研究非常有意义，然而一直没能从实验上加以研究。我们对Fu-

Kane 拓扑量子计算方案开展了系统的实验探索，在基于拓扑绝缘体的约瑟夫森单结上
首次观察到了拓扑保护的线性能隙关闭，表明能隙反号和4p周期的出现。随后进一步
在实验上实现了Fu-Kane拓扑量子计算方案的核心器件约瑟夫森三结，验证了其理论
预言的马约拉纳相图的正确性。这些研究为Fu-Kane拓扑量子计算方案中马约拉纳零

能模的存在提供了实验证据，并为调控和编织马约拉纳零能模这一领域内尚未实现的
目标做了一些铺垫。 

http://www.phy.pku.edu.cn/icmp/xsjl/njtwl__bjdxlt.htm 
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