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极限物理尺度晶体管 
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摘要 (Abstract)：晶体管作为芯片的核心元器件，更小的栅极尺寸能让芯片上集成更多

的晶体管，并带来性能的提升。据IRDS2021显示目前主流工业界晶体管的栅极尺寸在 
12nm 以上，如何促进晶体管关键尺寸的进一步微缩，引起研究人员的广泛关注。2012
年，日本产业技术综合研究所在国际电子器件大会（IEDM）报道了基于绝缘衬底上硅

实现V形的平面无结型硅基晶体管，等效的物理栅长仅为3纳米。2016年，美国的劳伦

斯伯克利国家实验室和斯坦福大学在Science报道了基于金属性碳纳米管材料实现了物

理栅长为1纳米的平面硫化钼晶体管。为进一步突破1纳米以下栅长晶体管的瓶颈，报

告将介绍本研究团队利用石墨烯薄膜超薄的单原子层厚度和优异的导电性能作为栅极

，通过石墨烯侧向电场来控制垂直的MoS2沟道的开关，实现等效的物理栅长0.34nm。 

http://www.phy.pku.edu.cn/icmp/xsjl/njtwl__bjdxlt.htm 
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