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GaN基微腔激光器

摘要 (Abstract) ：

基于Ⅲ族氮化物材料的微盘具有不可替代的蓝紫光发光能力，在光

电集成电路、光通信、光传感器等众多领域具有广泛的应用。回音壁模

式利用全反射将光限制在谐振腔内，有效的提高了谐振腔内光子-电子的

相互作用。Si基GaN微盘能够有效的与Si基电子器件集成，是理想的片上

硅光源。本次讲座主要介绍利用Si基蓝光LED外延片，制备了多种几何结

构的微盘，探索在GaN微盘中实现室温低阈值激射现象等的最新研究结果。

依靠典型的LED外延结构，通过设计多孔的低折射率光限制层，可以

用于制备一种在改良的Si基LED外延片上具有单层多孔层的GaN基微圆盘。

当多孔度达到50%时，多孔GaN层的存在有效地将纵向光场集中在活性区

域内，计算得出的电阻仅是原始GaN层的两倍，保持良好的导电性。在室

温下，所有带有单孔层的微圆盘都实现了激光效应，其中2微米直径微圆

盘达到最低阈值为1.71 mW，相当于光激发功率密度为0.544 kW/cm2。有

趣的是，借助单孔层，平面微圆盘和下切微圆盘都呈现出类似的阈值，

进一步证明了多孔层在光束限制和激光过程中的关键作用。这表明多孔

层在实现真实的微圆盘激光二极管方面具有巨大的潜力。


